Uvod u informatiku

1. Pojam informatike i racunalstva

1.1. Uvod

-raéunalo (engl. computer) je svaka naprava (stroj) koja sluzi za neku obradu
podataka

-pojam podatak (engl. data) oznaCava bilo koji pojam kojim opisujemo neko
svojstvo neCega

-primjeri podataka: 13, plavo, duboko, nejednaka, priguseno, itd.

-iz prijadnjinh primjera vidi se da podatak mozZe biti bilo §to (ne samo broj¢ana
veli€ina)

-obrada podataka oznaCava svaku promjenu podataka koja se dogodila

-da bi podatak imao smisla, mora mu se dodijeliti neko znaéenje, tj. odrediti §to taj
podatak opisuje

-u slu€aju da podatku dodijelimo neko znac€enje, on - osim $to je podatak - postaje
i informacijom (engl. information)

-dakle, mozemo reéi da je informacija podatak s dodjeljenim znaéenjem

-primjer: imamo li podatak plavo, on moze oznacavati bilo Sto (npr. boju kose, boju
automobila, boju neba, boju koSulje, itd.)

-medutim, znamo |li da se taj podatak plavo odnosi na automobil, tada imamo
konkretnu informaciju: promatrani automobil je plave boje

-danasnja radunala vec¢inom rade s brojevima, odnosno, bolje je re¢i da drugacije
vrste podataka (npr. zvuk, tekst, sliku,...) pretvaraju u brojeve

-prema tome, ra€unala u stvari rade samo s brojevima, a onda njih pretvaraju u
druge oblike (zvuk, slika, tekst,...)

-mozemo re¢i da je radunalo samo jedna vrsta vrlo brzog kalkulatora (engl.
calculator = nesto Sto racuna)

-uostalom, naziv raunalo (i engleski naziv computer ili nas prevedeni naziv
kompjutor) upravo oznacava da je to neki stroj koji raéuna

-informatika se definira kao znanost o upotrebi elektroni¢kih racunala

-izraz informatika nastao je u francuskom jeziku



-u engleskom jeziku se obi¢no koristi izraz computer science (znanost o
racunalima), a ne informatika

-premda nam danasnja racunala djeluju moéno i suvremeno, prvi poceci upotrebe
raCunala sezu daleko u povijest ljudske vrste

-da bi prezivjeli, naSi daleki preci morali su se poceti baviti zemljoradnjom koja
iziskuje dobro poznavanje godisSnjih doba, njihovih pocCetaka i krajeva, dolaska kiSnog
ili suSnog vremena, topline ili hladnoce

-u tu svrhu ljudi su gradili opservatorije za prve astronome koji su pracenjem kretanja
nebeskih tijela odredivali vrijeme bitno za obavljanje poljskih radova (npr. sijanje)

-nastavkom razvoja civilizacije dolazi do gradnje objekata, trgovine i drugih djelatnosti
koje zahtijevaju rad s broj¢anim podacima

-slijedeca slika zorno prikazuje nacin razvoja civilizacije do danasnjih dana

-zbog toga dolazi do formiranja i razvoja matematike

-zbog potrebe za sve brzim radunanjem dolazi do izuma pomagala za ra€unanje,
mozemo reci - do prvog racunala

-prvo poznato racunalo na svijetu nazvano je abakusom i potjeCe iz otprilike 2700.
godine prije Krista

-njime se moglo brzo obavljati operacije zbrajanja i oduzimanja

-u osnovi je abakus radunaljka s kuglicama iz niZih razreda osnovne Skole (vidi
sliku)
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-tek oko 1600. godine razvoj raCunala seli se u zapadnu Evropu gdje poznati
matematicari konstruiraju razliCite mehanicke strojeve koji im pomazu obavljati sve
slozenije proracune (koriste zup€anike i sl. - vidi sliku)

-elektronicka raCunala razvila su se tijekom Drugqog svjetskoq rata za potrebe
konstruiranja oruzja i sl. (ENIAC u SAD-u)

-prva raCunala bila su ogromna, skupa, spora i puno su troSila elektricne energije

-od tada do danas raCunala su sve manja, sve brza, sve nize cijene i troSe sve
manje energije

-vremenom su racunala postala dostupna svakom prosjeénom pojedincu

1.2. Generacije racunala

-elektronicka raCunala su se ubrzano razvijala od kraja 2. svjetskog rata, pri Cemu je
kljucni element razvoja bio promjena elementa koji sluzi za obradu podataka

-po ugradenim elektroni€kim elementima koji vrSe obradu podataka, raCunala
mozemo podijeliti_u _nekoliko grupa (po vremenu nastanka) koje zovemo
generacijama

-uobi€ajne su slijedecCe generacije ra€unala:

a) 1. generacija

-glavni element ovih racunala je elektronska cijev

-mane:

1.) velikih je dimenzija




2.) krhka je (lomljiva)

3.) velike je mase

4.) troSi jako puno energije
5.) spora je u radu

6.) vremenom se potrosi, pa je treba zamijeniti

-evo izgleda nekih elektronskih cijevi:

-takva ra¢unala mogla su biti kupljena samo od strane drzave

-raCunala ove generacije bila su bitha do polovice 50.-ih godina 20. stolje¢a

b) 2. generacija

-pocCinje polovicom 50.-ih godina 20. stoljeca i traje do ranih 60.-ih

-osnovni element im je tranzistor
-prednosti u odnosu na 1. generaciju su:

1.) puno manje dimenzije

-prikaz tranzistora na biljeznici:

2.) odrzavanje ra€unala je puno lakSe

3.) puno niza cijena



4.) puno manja potrosnja

5.) puno manje dimenzije (kao oveci ormar) te su raCunala bila dostupna veéim
tvrtkama i fakultetima

6.) racunalo je dosta brze

7.) dolazi do razvoja prvih programskih jezika

c) 3. generacija

-traje od sredine 60-tih do poéetka 70-tih godina 20. stolje¢a

-glavno obiljezje ove generacije je upotreba tzv. integriranogq sklopa (engl.
Integrated Circuit, IC)

-integrirati znaci sjediniti, ujediniti, objediniti, udruziti i sl.

-integrirani sklop se sastoji od veéeq broja elektroni€kih elemenata u
plastichom kucistu

-izgled jednog integriranog sklopa:

-u odnosu na racunala temeljena na tranzistorima, u tre¢oj generaciji dolazi do:

a) dodatnog smanjenja dimenzija (stane na veliki stol)

b) smanjenja potrebne snage

c) ubrzanja rada

d) olakSanog odrzavanja

€) smanjenja cijene

f) pojave jednostavnih programskih jezika (BASIC)

-raCunala ove generacije jo$ nisu dostupna prosjeénim pojedincima

d) 4. generacija




-poCinje izumom mikroprocesora (integrirani_sklop koji _moze obradivati
podatke) ranih sedamdesetih godina i traje do pocetka 80-tih

-izgled prvog mikroprocesora (bez kucista):
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-izum mikroprocesora omogucio je pojavu prvih _ra€unala dostupnih Sirem
gradanstvu pa je tako nastalo prvo osobno raéunalo — PC (engl. Personal
Computer)

-ova raCunala po svim pokazateljima bolja su od prijasnjih: od dimenzija i brzine,
pa sve do cijene i lakoCe odrzavanja

-osim razvoja mikroprocesora dolazi i do razvoja vanjskih uredaja (razne
memorije, monitori, printeri, modemi i sl.), te programske podrSke (operativni
sustavi i korisniCki programi)

-prvo dostupno sastavljeno ra¢unalo bilo je Apple Il (vidi sliku)

-tada se javljaju neka u to vrijeme vrlo popularna raCunala kao Sto su ZX
Spectrum i ZX 80, a u tadasnjoj Jugoslaviji proizvode se raCunala Orao (u
Varazdinu), Galaksija i sl.

-evo slike vrlo popularnog ra¢unala ZX Spectrum:



-glavno obiljezje ove generacije je da se ra€unala jako Sire medu obic¢ne ljude,
te da su postala prijenosna

e) 5. generacija

-ova generacija pocCinje pojavom procesora oznake Intel 8086 koji se (u puno
poboljSanim verzijama) zadrzao sve do danasnjih dana

-poCetak pete generacije seZze u rane 80. godine 20. stoljeéa kada tvrtka IBM
plasira prvo (moderno) osobno raédunalo — PC

-prikaz prvog IBM-ovog PC-a:

-od tada do danas radunala se puno ne mijenjaju, osim Sto su sve brza, sve
veée memorije i sve manja, dok im se podrucje primjene neprestano Siri
razvojem programske podrske (Windows i sl.)

-osim racunala usavrsavaju se i mnogi dodaci za njih: printeri, skeneri, modemi,
kamere i sl.

-danas su najpoznatiji proizvoda€i procesora za racunala Intel (procesor
Pentium) i AMD (procesor Athlon)

-danasniji procesori u odnosu na prvi procesor u IBM-ovom PC-u rade puno brze

-danasnja raCunala postala su Siroko dostupna, niske su cijene i velikih
mogucénosti




-za njihovu primjenu razvijeni su brojni programi koji nam olakSavaju svakodnevni
Zivot

f) 6. generacija

-raCunala Seste generacije tek su na pocetku razvoja i teSko je pretpostaviti kako
Ce taj razvoj zavrsiti

-danas se istrazuju slijedeca vrste racunala:

1.) kvantna radunala

-kod ovih radunala se za obradu i pamcéenje podataka koriste dodatna
svojstva elektrona (npr. vrtnja, a ne samo kretanje)

-ta raCunala mogla bi raditi iznimno brzo i pamtiti ogromne koli€ine podataka
(na slici je pokus u laboratoriju za kvantna racunala)

2.) molekularna racdunala

-ova racunala koriste molekule DNK (tvore gene) za obradu podataka

-moze osim obrade podataka pamtiti i enormne koli¢ine podataka (1 gram
DNK moze pamtiti istu koli€¢inu podataka kao 1 milijun CD-a)

-slijedi prikaz grade molekule DNK, jednog molekularnog integriranog sklopa i
jednog uredaja temeljenog na molekulama DNK

3.) neuronska radunala s velikim brojem manjih procesora

-ova radunala su u fazi izrade slabijih prototipova




-kod njih se koriste integrirani_sklopovi kod kojih se nastoji oponasati rad
zivéanih stanica ljudskoq mozga (neurona) i samog mozga

-zbog toga se kod njih koriste integrirani sklopovi s velikim brojem slabijih
procesora (do nekoliko tisuéa) koji istovremeno obraduju podatke

-takva raCunala iznimno su brza u radu u odnosu na sadasnja, a oCekuje se
njihova pojava kroz nekoliko godina

-na iducoj slici je dan prototip jednog neuronskog racunala

4.) ekspertni sustavi

-kod njih se nastoji da raéunalo moZe (u velikoj mjeri, ali ne_ potpuno)
zamijeniti_stru€njaka (eksperta) u nekom podrucju ljudske djelatnosti
(npr. lijecnika)

-u ekspertnim sustavima naglasak je na razvoju programa, a ne toliko na
razvoju sklopova racunala

-ekspertni sustavi se danas vec prilicno €esto koriste

5.) sustavi umjetne inteligencije (engl. Artificial Intelligence, Al)

-ovi sustavi koriste se oponasanjem rada mozga da bi mogli napraviti uredaj
koji ¢e moci zamijeniti_covijeka na nekim podruéjima djelatnosti (npr.
uredaj koji ¢e upravljati vozilom)

-puno takvih sustava ve¢ je u upotrebi, pogotovo kod robota

-slijedi fotografija robota koji moze plesati uz pomoc¢ umjetne inteligencije




2. Racdunalo i uporaba racunala

2.1. Digitalna racunala

-racunala se danas koriste u svim podrucjima ljudske djelatnosti
-svako racunalo sastoji se od:

a) sklopovske opreme (engl. hardware) — to su svi_uredaji koji ¢ine racunalo ili
se na njega spajaju

b) programske opreme (engl. software) — to su svi programi koji se instaliraju
na racunalo

-program predstavlja skup naredbi koje racunalu opisuju S$to treba raditi

-instalirati program znaci upisati program na odredeni nacin u memoriju racunala

-danasnja raCunala skoro uvijek su digitalna elektroni¢ka radunala, skraceno —
digitalna racunala

-digitalno raCunalo mozZemo definirati kao elektroni€ki uredaj za automatsku
obradu podataka

-znacenja pojedinih pojmova iz definicije su:

a) elektroni€ki - racunalo je skup elektroni¢kih komponenti (tranzistori, otpornici
i sl.) koji za svoj rad koriste elektri€énu struju

b) digitalni - elektronicki sklopovi raCunala rade samo s dvije vrijednosti hapona
(s nizim i viSim naponom)

-ta dva napona ozna¢avamo brojkama 0 (nizi napon) i 1 (viSi nhapon)

-sve S$to racunalo pamti i raCuna zapisuje se samo s te dvije brojke

-upravo zbog kazemo da je takvo ra¢unalo digitalno (engl. digital)

c) automatski - to znaci da radunalo samo, bez i€ije pomodi, izvrSava zadane
mu naredbe

d) programabilan (programirljiv) - oznaCava da se naredbe zadane racunalu
mogu promijeniti

-digitalna ra€unala se prema brzini dijele na tri grupe:

a) super_racéunala (engl. - super computer) - to su ra¢unala koja su medu
najja¢ima na svijetu

10



-takva racunala su jako velika i njime se koriste drzavne ustanove (vojska,
sveucilista) i velike kompanije

b) velika racunala (engl. big computer) - to su jaka radunala (puno slabija od
super racunala, ali puno jaca od osobnih)

-upotrebljavaju se uglavnom na sveugdilistima ili u veéim tvrtkama

c) osobna rac¢unala (engl. Personal Computer - PC) - namijenjena su osobnoj
upotrebi pojedinaca

-trebaju zadovoljiti sve osnovne potrebe jednog korisnika (unos podataka,
obrada, ispis, pohranjivanje podataka za kasniju upotrebu)

-vrste osobnih racunala su:

a) stolna (engl. desktop) - koristimo ih na_radnom stolu (takva raCunala
nisu prijenosna, dakle to su uobi€ajena racunala)

b) prijenosna - mogu se prenositi, jer nisu puno vec¢a od biljeznice A4
formata (to su tzv. laptop, notebook i netbook racunala)

c) ruéna - sluze uglavhom kao osobni _podsjetnik, a mogu biti veliine
dlana

-predstavnici takvih raCunala su Palmtop, Pocket PC, PDA i sl.

d) radne stanice (engl. workstation) - to su PC racdunala veéih dimenzija i
sposobnosti, namijenjena brzoj obradi velike koli¢ine podataka

e) posluziteljska (server) raCunala (engl. server)

-to su snazna radunala koja daju usluge drugim, slabijim ra€unalima
u mrezi (1j. u grupi povezanih racunala)

-postoje dva glavna standarda PC racdunala:

a) tvrtke IBM (daleko najviSe se koriste)

b) tvrtke Apple

-tim dvjema vrstama raCunala razli¢ita je strojna oprema i programi koji se na
njima koriste

-racdunala moqu:

a) izvrSavati programom zadane naredbe

b) raditi toéno, brzo (katkad mnogo brze od naSeg mozga) i bez zamaranja
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c) smjestiti podatke u svoju memoriju i tu ih ¢uvati

d) usporedivati podatke i donositi jednostavne odluke za koje su

programirani

-racunala ne mogqu:

a) razmisljati, niti napraviti bilo Sto bez programa kojeq je napisao €ovjek

b) osjeéati nesto (misli, emocije, zamorii sl.)

-danas se Cesto koristi pojam multimedijalno (engl. multimedial = ono koje koristi
vise medija) radunalo

-multimedijalno raéunalo je ono koje je prvenstveno namjenjeno obradi:

a) slika
b) zvuka
c) videa

-ve€ina danasnjih racunala temelji se na modelu koji je 1945. godine razradio John
von Neumann (1903. - 1957.), ameri¢ki matematiCar roden u Madarskoj
(Budimpesta)

-grada racunala po von Neumannu:

—. ﬂ CPU 5“
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Racunalo ulazno-izlozni .

uredaji vanjski svijet

-radunalo se po von Neumannovom modelu sastoji od:

a) ulaznog dijela (engl. input devices = ulazni sklopovi, ulazni uredaiji, ulazne
jedinice) - unose se podaci iz okoline u memoriju racunala (primjeri takvih
uredaja su tipkovnice, miSevi, skeneri i sl.)

b) izlaznog dijela (engl. output devices = izlazni sklopovi, izlazni uredaiji, izlazne
jedinice) - u_okolinu se prenose rezultati nastali odvijanjem programa
(primjeri takvih uredaja su printeri, monitori i sl.)
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c) centralne (sredisSnje) jedinice za obradu podataka (engl. Central Processing
Unit, CPU) - procesora (engl. processor)
-ona racduna, prati Sto se dogada u drugim dijelovima ra€unala i upravlja
njihovim radom

d) memorije - pamti podatke

-danasnja raCunala razlikuju se po brzini rada na koju najviSe utjeCe brzina rada
procesora

-brzinu rada procesora izrazavamo u MHz (megahercima) ili GHz (gigahercima)

-jedinica GHz je tisucu puta veca od jedinice MHz

3. Tehnicka osnova informatickog sustava

3.1. Uvod

-da bi bilo koje raCunalo radilo treba mu, uz odgovarajue programe, spoijiti
odgovarajucu sklopovsku (strojnu) opremu (hardver)

-sklopovsku opremu racunala mozemo podijeliti u dvije grupe promatrajuci da li je
ona nuzna za rad racunala, a to je:

a) osnovna (standardna, uobic¢ajena) sklopovska oprema racunala

-bez nje raCunalo uopée ne radi ili radi nepravilno

-nju €ine:

1.) srediSnja jedinica sustava (kuciste i neki pripadajuéi uredaji u kucistu)

2.) monitor
3.) tipkovnica
4.) mis

-na iducoj slici prikazana je tipi€na osnovna strojna oprema:

-
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b) dodatna sklopovska oprema racunala

-njome se moquénosti racunala prosiruju

-tu spadaju:

1.) zvu€na kartica

2.) modem

3.) pisaC

4.) skener

5.) zvuénici

6.) mikrofon
7.) web kamera

8.) TV, radio i satelitske kartice

9.) dodatni uredaji za unos podataka

10.) dodatne vanjske memorije

11.) mrezne kartice

12.) projektori

-na iducoj slici prikazan je jedan kompletan racdunalni_sustav (osnovna i veéina
dodatne sklopovske opreme):

-brojevima su oznaceni slijedeci dijelovi sklopovske opreme:

1.) printer
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2.) sludalice s mikrofonom

3.) zvuénici

4.) monitor

5.) web kamera

6.) tipkovnica

7.) srediSnja jedinica (kuciste s ugradenom sklopovskom opremom)
8.) mi§ s podloskom

9.) skener

10.) modem

3.2. Sredisnja jedinica (kuciste s ugradenom sklopovskom

opremom)

-sredisnja jedinica (engl. system unit) osnovni je dio svakog raCunala, a sastoji se
od veéeq broja sklopovske opreme

-na iducoj slici je prikaz tipi€ne sredisSnje jedinice:

-na prijasnjoj slici brojevima je oznacena slijedec¢a sklopovska oprema:

1.) kugiste
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2.) uredaj za napajanje sklopova elektric(nom strujom

3.) opti€¢ki pogoni (CD i DVD pogoni)

4.) prikljuéci (konektori) za ulazno-izlazne uredaje

5.) kablovi za komunikaciju i napajanje

6.) matiéna plo€a

7.) dodatne kartice

8.) tvrdi disk i disketna jedinica

3.2.1. Kuciste (engl. case)

-sluzi za smjesStaj ostalih sklopova srediSnje jedinice

-obi¢no pod pojmom kuciste mislimo na kuéiste skupa s ugradenim uredajem za
napajanje

-kucista uglavnom razlikujemo po obliku i veli€ini

-veli€inu kucista biramo ovisno o veli€ini i broju uredaja koje moramo smijestiti u
njega

-prikaz tipicnog kucista:

3.2.2. Uredaj za napajanje sklopova elektricnom strujom

-takav uredaj obi¢no se skra¢eno naziva napajanje (engl. power supply) i on mora
svim _uredajima_u_kudistu i_onima_spojenim _na njega (koji nemaju_vlastito
napajanje) osigurati dovoljno elektricne struje

16



-ovisno o tome koliko se uredaja (i kolike potrosnje) koristi u raCunalu, bira se
shaga napajanja (obi¢no danas od 250 do 600 W, a najceS¢e oko 450 W)

-izgled jednog napajanja s kablovima:

-sa straznje strane vidi se prekida¢ za paljenje i gaSenje napajanja, konektor za
spajanje kabla i ventilator za hladenje napajanja (otvor ventilatora ne smije se
pokrivati!!!)

3.2.3. Opticki pogoni (CD i DVD pogoni, engl. CD drive, DVD drive)

-to su uredaji pomocu kojih se gita i zapisuje podatke na opticke medije (CD i
DVD)

-na jedan obi¢an CD stane oko 700 MB podataka, a na DVD oko 4.7 GB (skoro 7
puta vise) ili vise

-prikaz izgleda jednog snimaca i opti¢kih medija:

3.2.4. Prikljucci (konektori) za ulazno-izlazne uredaje

-sluZze za spajanje ulazno-izlaznih uredaja na kuciSte te se nalaze na kucistu
(ve¢inom na straznjoj strani kucista)

-na_prednjoj strani obi¢no se nalaze konektori za USB_uredaje te zvuénike i
mikrofone

-najéesci konektori su:

a) USB
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-sluzi za spajanje veéine danasnjih uredaja (tipkovnica, mis, skener, zvucnici,
printer,...)

b) PSI2

-sluzi za spajanje miSeva i tipkovnica

-sve se rijede Koristi

c) audio ulaz/izlaz

-sluze za spajanje zvucnika i mikrofona

d) konektor za spajanje monitora (VGA, DVI, HDMI)

-sluzi za spajanje monitora i/ili projektora na racunalo

-prikaz nekih tipiénih konektora na kudistu:
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3.2.5. Kablovi za komunikaciju i nhapajanje

-sluze za napajanje uredaja u kucisStu i za prijenos podataka medu njima

-prikaz nekoliko vrsta kablova za komunikaciju i nhapajanje:
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3.2.6. Mati¢na ploc¢a (engl. motherboard, MB)

-to je najslozeniji dio ra€unala

-njezina funkcija je da omoquéuje smjestaj razli¢itih uredaja, njihovo spajanje i
razmjenu podataka medu njima

-prikaz jedne mati¢ne ploce:

-na matiénoj ploci se nalaze ili spajaju:

a) procesor s hladnjakom

-treba ga hladiti ventilatorom

-prikaz procesora i hladnjaka za procesor:

b) baterija

-ona omoqucéuje da sat u racunalu radi i kada je ono iskljuéeno

c) grafi¢ka kartica

-omoqucuije prikaz slike na monitoru i projektoru
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-veliki je potrosac¢ pa ju treba hladiti

-na grafi¢koj kartici se nalaze konektori za spajanje_ monitora i/ili projektora
(VGA, DVI, HDMI)

d) zvuéna kartica

-sluzi za rad sa zvukom

-pomocu nje se reproducira i snima zvuk

-na sebi ima konektore za zvuénike i mikrofone

-prikaz jedne vanjske zvuéne kartice:

€) radna memorija

-to je memorija koju procesor koristi za paméenje podataka koje obraduje

-prikaz radne memorije:
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f) mrezna (LAN) kartica (engl. network card)

-sluzi za medusobno spajanje raunala ili za spajanje na Internet

-prikaz mrezne kartice:

i

g) utori (engl. slots)

-sluze za spajanje dodatnih uredaja (grafi€ka kartica, memorija, zvu€na
kartica, modem, mrezna kartica i sl.)

h) vanjski konektori

-sluze za spajanje vanjskih uredaja na racunalo

-najCesc¢i vanjski_konektori su: USB, PS/2, LAN, VGA, DVI, audio ulaz, audio
izlaz

i) unutrasnji konektori

-sluze za spajanje uredaja ugradenih _u kudiste (disketni pogon, opticki
pogon, hard disk)

-prije se koristilo IDE konektore (i kable), a danas SATA (jer puno brze prenose
podatke)

3.2.7. Dodatne kartice
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-sluze za spajanje na mati¢nu plo¢éu s ciljem dobivanja neke dodatne funkcije

-ve¢ smo prije spomenuli koje su najéesée dodatne kartice: graficka, zvu€na i
mrezna te modem

3.2.8. Disketna jedinica (engl. floppy drive)

-na nju se zapisuju podaci magnetskim putem

-skoro se viSe ne koristi

-prikaz disketne jedinice:

3.2.9. Hard (€vrsti) disk (engl. hard disk)

-to je glavha memorija na ra€unalu za smjestaj svih programa i podataka

-na nju se podaci zapisuju magnetskim putem

-velikog je kapaciteta (na nju stane puno podataka)

-danas se uglavnom kupuju SATA diskovi (spajaju se na SATA konektor), jer su
brzi (prije su se uglavnom Koristili IDE diskovi)

-prikaz jednog hard diska:
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3.3. Ostala dodatna sklopovska oprema racunala

3.3.1. Monitor (zaslon) (engl. screen)

-sluzi za prikaz slike

-danas se uglavnom koriste LCD monitori (displej s teku¢im kristalima)

-prikaz LCD monitora:

-monitori na sebi imaju:

a) konektor za napajanje

b) konektor za sliku (VGA, DVI i/ili HDMI)

c) tipke za podesSavanje slike

3.3.2. Tipkovnica (engl. keyboard)

-sluzi za unos znakova u racunalo

-tipkovnice se na ra€unalo spajaju:

a) kablom (konektori USB, PS/2 ili COM)
b) beziéno (engl. wireless)

-tipkovnice mogu biti obiéne ili nhamjenjene za neku posebnu svrhu (npr. za
igranje, za rad sa zvukom i slikom i sl.)

-posebna vrsta tipkovnice su tzv. ergonomske koje omoguéuju laksi rad bez
zamaranja ruku

-izgled jedne ergonomske tipkovnice:
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-na tipkovnici tipke mozemo podijeliti na razli€ite grupe, ovisno o namjeni

-prikaz glavnih grupa tipki na tipkovnici:
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-glavne grupe tipki na tipkovnici su:

a) alfanumeric¢ke

-pomocu njih se unose slova, brojke i posebni znakovi (npr. !, ?; i sl)

b) numeri€ke (brojéane)

-pomocu njih se brzo unose brojke i znakovi matemati¢kih operacija

-njima se sluzimo kod raéunanja

c) tipke za rad s pokazivaéem

-pomocu njih pomiéemo pokaziva€ ispisa teksta ili slike (kursor) na zeljeno
mjesto

d) funkcijske tipke

-imaju razlié¢itu namjenu u razli€itim programima (npr. F1 za Help i sl.)
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e) tipke s posebnom namjenom

-sluze za ¢este radnje u programima (npr. Shift za velika ili mala slova, Caps
Lock za velika slova, Ctrl za brzo pokretanje naredbi i sl.)

f) indikatori stanja

-to su lampice (LED) koje obi¢no sluze za upozorenje (da li je prebadeno na
unos velikih slova i da li je ukljuéen numericki dio tipkovnice)

3.3.3. Mis (engl. mouse)

-to je uredaj za biranje polozaja na ekranu i za aktiviranje razli€itih naredbi

-spajati na racunalo moze se:

a) kablom (konektori USB, PS/2 ili COM)

b) beziéno

-prikaz misa:

s

-miSevi na sebi imaju lijevu i desnu tipku, a mogu imati i kota€iCe za pomicanje na
ekranu i druge dodatne tipke

-posebna vrsta su ergonomski misSevi kojima je oblik izabran tako da €im manje
opterecuje zglobove Sake kod upotrebe

-dugotrajna upotreba loS§eg miSa moze dovesti do bolova u zglobovima Sake

3.3.4. Ostali pokazni uredaji

-sluze kao nadopuna i/ili zamjena za mis i/ili tipkovnicu

-to su upravljaéka palica (engl. joystick), dodirni ekran (engl. touchscreen)i sl.

-na slici je upravljacka palica
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3.3.5. Modem

-sluzi za spajanje na Internet

-danas se uglavnom za brzi prijenos koriste ADSL modemi

-prikaz jednog modema:

3.3.6. Pisagci (engl. printer)

-sluze za ispis slika i teksta na papir ili foliju

-ispisivati mogu:

a) crno-bijelo (monokromatski — bijela, crna i siva boja)

b) u boji (kromatski)

-po principu rada mogu biti:

a) laserski

-koriste suhu tintu (toner) koju zapeku na papir ili foliju

-prikaz laserskoq pisaca:

b) tintni (engl. inkjet)

-koriste rasprsivanje tekuce tinte

-prikaz tintnog pisaca:
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3.3.7. Skeneri (engl. scanner)

-pretvaraju sliku s papira u digitalni oblik koji se mozZe pamtiti u memoriji

-prikaz skenera:

3.3.8. Zvucénici i mikrofoni

-zvucénici sluZze za stvaranje zvuka, a mikrofoni za snimanje zvuka

-spajaju se na konektore zvuéne kartice

-prikaz sustava od vise zvuénika:
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3.3.9. Web kamera

-sluzi za snimanje slike koja se moze prenositi Internetom

-prikaz web kamere:

3.3.10. TV, radio i satelitske kartice

-omogucuju prijem TV, radio programa i satelitskih programa

-prikaz TV kartice:

3.3.11. Projektori

-sluze za projiciranje slike velikoq formata na zidu ili plathu

-na sebi imaju iste prikljuc¢ke kao i monitori

-prikaz projektora s daljinskim upravljaéem:
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3.3.12. Dodatne vanjske memorije

-sluze kao prijenosne memorije koje se najéesée spajaju na USB konektore

-najcesce su to flash usb memorije ili prijenosni hard diskovi

-prikaz flash usb memorije (engl. memory stick):
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3.4. Vrste memorija

-memorija sluzi za paméenje podataka

-koli¢inu_podataka koju mozZzemo zapamtiti_u _memoriji zovemo kapacitetom
memorije

-kapacitet _memorije izrazava se u__bajtovima (engl. byte) i njegovim
viSekratnicima

-bajt je grupa od 8 bitova (binarnih znamenki) i njome se moze prikazati 1 znak
(slovo, znamenka i sl.)

-bajt se oznacava slovom B

-vece jedinice od bajt su:

a) kilobaijt (kB) — priblizno 1000 bajtova (jedna stranica teksta u knjizi)

b) megabajt (MB) - priblizno 1 milijun bajtova (knjiga od 1000 stranica teksta)

c) gigabajt (GB) - priblizno 1_milijarda bajtova (1000 knjiga od 1000 stranica
teksta)

-danas se uglavnom kapacitete memorija izrazava u MB i GB

4. Programska podrska

-osim sklopovske opreme (hardvera) za rad na raCunalu nuzna je i programska
oprema (engl. software)
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4.1. Osnovni pojmovi o programskoj opremi racunala

-programska oprema racunala moze biti razlicite slozenosti

-po slozenosti mozemo je podijeliti na:

a) integrirane programske pakete

-sastoje se od viSe programa, npr. program MS Office ima u sebi niz programa
(MS Word, MS Excel,...)

b) pojedinaéne programe

-sastoje se od samo jednog programa, npr. Winzip, Acrobat Reader,...

-programska oprema dijeli se na dvije osnovne vrste, a to su:

a) sustavska programska oprema (engl. system software)

b) korisni€ka (primjenska) programska oprema (engl. applications software)

4 .1.1. Sustavska programska oprema

-to su programi koji omogucuju cjelovito djelovanje racunala

-sustavsku programsku opremu ¢ine:

a) operacijski (operativni) sustav (OS, engl. operating system)

-to je skupina programa koji upravljaju cjelokupnim djelovanjem radunala u
skladu s potrebama korisnika (npr. Windows XP, Windows Vista)

b) pogonski programi ili drajveri (engl. driver)

-omogucuju razmjenu podataka izmedu racunala i _pojedine komponente
(uredaja) koja je ugradena ili povezana s racunalom (npr. zvucna kartica,
modem)

c) razni pomo¢ni (engl. tools) i usluzni (engl. utility) programi (npr. programi za
antivirusnu zastitu, za kreiranje sigurnosnih kopija podataka (engl. backup) i sl.)

-omogucuju nam sigqurniji, laksi i brzi rad na racunalu

d) programi za pisanje drugih programa (programski jezici)

-pomocu njih mogu se napisati_bilo koji drugi programi koji su potrebni
korisniku

4 .1.2. Korisnicka (primjenska) programska oprema
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-to su programi koje stvara ili koristi korisnik racunala za rjeSavanje odredenoq
zadatka

-glavne vrste korisnickih programa su:

1.) programi _za uredivanje (engl. editor, npr. Notepad) i_obradu teksta (engl.
text processor, npr. Word)

2.) programi za rad s proracdunskim tablicama (engl. spreadsheet, npr. Excel,
Quatro Pro, Lotus)

3.) programi za crtanje i obradu slika, npr. Paint, Paint Shop Pro, Photoshop,
CorelDraw!, FreeHand

4.) programi za prezentaciju podataka, npr. PowerPoint, Flash

5.) programi za multimedijalnu reprodukciju, npr. Windows Media Player, DivX
Player, Quick Time

6.) programi za koristenje Interneta, npr. Internet Explorer, Outlook

7.) programi za zabavu i igranje, npr. Chess, Monopoly, Unreal Tournament

4 .1.3. Nabava i pravo koriStenja programske opreme

-glavne vrste programa po na€inu nabavke su:

a) prodajna (komercijalna) verzija

-kupuje se licenca za rad na neograni¢eno vrijeme

b) freeware

-program se smije besplatno koristiti

c) shareware

-na neki nacin ogranicena (vremenski ili po moguénostima) komercijalna
verzija programa

d) pokazna (engl. demo) ili probna (engl. trailware) verzija

-ima sve moguénosti komercijalne verzije u nekom vremenskom periodu
(npr. 15 dana) ili za odredeni broj pokretanja programa (npr. 20 puta)

-korisnik ne kupuje program, ve¢ samo pravo na_ hjeqovo Kkoristenje (engl.
licence) pod odredenim uvjetima (engl. licence agreement)

-jedini legalni_komercijalni programi su oni kupljeni s odgovarajuéom licencom
Cijih se uvjeta korisnik licence treba stroqo pridrzavati
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-svi ostali komercijalni programi su nelegalni (piratski), a njihova upotreba je
kaznjiva

5. Obiljezja OS Windows XP i osnove komuniciranja
korisnik-raunalo

-Windows XP je operativni sustav s grafickim_sucelijem na kojemu moze raditi
(istovremeno ili ne) vise korisnika (engl. multiuser operating system)

5.1. Osnovno sucelje OS Windows XP

-nakon uklju€ivanja racunala dolazi do uditavanja operacijskog sustava (engl.
boot) u radnu memoriju racunala

-taj proces traje razli€ito, ovisno o instaliranim programima i opcijama operativnog
sustava

-uobiajeno je da se nakon pojave po€etnoq ekrana treba unijeti lozinka (engl.
password) kod procesa prijave korisnika za rad na racunalu (engl. logon, login)

-naj¢esce se pojavljuje slikovni prikaz i ime korisnika ra€unala (engl. user) na Ciji
se racun (engl. account) mozemo prijaviti

-prikaz izgleda jednog uvodnog ekrana Windowsa XP:

-na toj slici vidljivo je da postoje tri korisnika: Informaticar, Ucenik i ucitelj

-ukoliko moramo upisati lozinku (ovisno o postavkama u Windowsima), treba paziti
na velika i mala slova u njoj, jer ih Windows smatra razli€itima

-kliknemo li lijevom tipkom miSa na neku sli€icu ili korisni€ko ime uz nju (engl.
user name), pojavi se polje za unos lozinke koja se prilikom unosa ne vidi (samo
tockice) da se zastiti njezina tajnost

-pri unosu lozinke treba posebno paziti da nije pritisnuta tipka za velika slova
(Caps Lock, svijetli odgovarajuci LED pokazivac¢) te na unos praznina (engl. space,
blank) ili znakova koji nisu dio engleske abecede
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-ukoliko smo zaboravili lozinku, moze nam pomoci podsjetnik na lozinku (engl.
hint) koji se moze aktivirati (ukoliko podsjetnik postoji)

-tek nakon ispravnog unosa lozinke mozemo poceti raditi u sustavu Windows XP

-pritom se ucitavaju postavke svojstvene korisniku (npr. raspored programa, boja
pozadine i sl.)

-nakon ispravnoq unosa lozinke (i pritiska na tipku Enter ili klika na zelenu
strelicu uz polje za unos lozinke) pojavljuje se na zaslonu poéetna (osnovna) radna
ploha (engl. desktop)

-zelimo |i promijeniti korisnika, kliknemo na tipku Start, a potom na tipku Odjavi
(engl. Switch User, Log Off)

-prikaz trake za promjenu korisnika ili gasenje rac¢unala:

B O]

-nakon pritiska na sli€icu Odjavi ponovo se pojavljuje popis svih korisnika i ponovo
moramo unijeti lozinku Zeljenog korisnika (pritom svi programi koje smo pokrenuli
za prijasnjeg korisnika ostaju u stanju u kojem su prethodno bili)

-zelimo li umjesto promjene korisnika isklju€iti ra€unalo, kliknemo na sliCicu Iskljugi
racunalo (engl. Turn Off Computer) i dobijemo slijededi prikaz:

Iskljuéi racunalo

-ovdje nam se nude tri moquénosti:

a) U pripravi (engl. Stand By)

-u ovom stanju iskljuéuju se glavni potrosaéi ra€unala (npr. hard disk,
monitor,...), ali podaci i programi u racdunalu ostanu u stanju u kojem su bili
kada smo izlazili iz Windowsa i ponovnim pokretanjem dolazimo u to isto stanje

b) Iskljuéi (engl. Power Off)
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-ovdje se racdunalo potpuno gasi i qube se svi podaci koji nisu spremljeni u
trajnoj memoriji

-ovu opciju koristimo na kraju rada s raCunalom

-do nje mozemo brze doci kratkotrajnim pritiskom na tipku za gasenje rac¢unala

-kod ovakvog gaSenja raCunalo treba odredeno vrijeme (nekoliko desetaka
sekundi) da upiSe podatke u datoteke bitne za ispravan rad Windowsa

-raCunalo se moze jo$ brze ugasiti duzim drzanjem tipke za gasenje racdunala
(oko 5 s), ali se pritom ne spremaju sve datoteke vazne za pravilan rad Windowsa
te to nije pozeljna praksa

c) Ponovno pokreni (engl. Restart)

-ovim izborom Windowsi se pokrecu brze nego li gasenjem i ponovnim
paljenjem, a briSe se sadrzaj radne memorije, tj. Windowsi se pokrecu iz
pocetnog stanja

-ova opcija je vrlo korisna ukoliko je doSlo do nepravilnog rada Windowsa ili
nekih programa (zablokirano raédunalo) te u sluaju kada treba ponovo ukljugiti
racunalo da bi neke promjene stupile na snagu (npr. nakon instalacije nekih
programa ili pogonskih programa (drajvera))

-ukoliko je ra€unalo zablokiralo, vrlo je vjerojatno da se neée moéi restartati
prije opisanim _nadinom, veC istovremenim (ponovljenim) pritiskom na tipke
Ctrl, Alt i Del(ete), tzv. programski (softverski) reset ili pritiskom na_tipku
Reset na kuéistu (tzv. sklopovski (hardverski) reset)

-na uvodnom ekranu prikazna je vrpca (traka) zadataka (engl. taskbar) i sli€ice
koje predstavljaju razli€ite objekte, tzv. ikone (engl. icon)

-prikaz razli€itih ikona:
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-idu¢om slikom prikazan je jedan moguci izgled trake zadataka:

| R Start| [ unitied - Paint | 3P razrdiviesbe | 34 1354|

-na narednoj slici izdvojena su tri bitna dijela trake zadataka:

il oo Giovesivee || | W o

-krajnje lijevo je gumb (engl. button) Start kojim uobifajeno zapocinje rad u

Windowsima pokretanjem pocetnog izbornika (engl. Start Menu), npr. pokre¢u se
programi, do njih su gumbi trenutno pokrenutih programa (ovdje su to samo dva
programa), a sasvim desno je podrucje obavijesti (engl. system tray, notification
area), gdje se prikazuju razli¢ite informacije o stanju programa i o svojstvima
prikljuéenih uredaja te trenutno vrijeme

-izgled pocetnog sucelja jako ovisi o izabranim postavkama u Windowsima, a
ovdje je prikaz dijelova jednog od moqucdih izgleda:

\_J Log Off Sanda...

“O' Turn Off Computer...

-ovdje su prikazane naredbe za promjenu korisnika (Log Off) i za gasenje
racunala (Turn Off Computer)

r, J  Search ]

b

9 Helpand Support]

3 Run... ]

A

-prikazane naredbe sluze za:

a) Search (Trazi) — trazi zadane podatke na racunalu

b) Help and Support (Pomo¢) — pokre¢e sustav pomogi korisniku (isto se dobije
pritiskom na tipku F1)

c) Run (Pokreni) — pokrece Zeljeni program ili izvrSava neku naredbu
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-to nije uobic¢ajeni na¢in pokretanja programa

-prikazane naredbe sluze za:

a) Programs (Programi) — sluzi za pokretanje instaliranih programa koji se
prikazuju u obliku kaskade klikom na njega

b) Documents (Dokumenti) — prikazuje popis dokumenata koje je korisnik
nedavno koristio

c) Settings (Postavke) — omoguéava razli¢ita podeSavanja rada Windowsa,
pogotovo pomoc¢u stavke Upravljacka plo€a (engl. Control Panel)

-prikaz upravljacke ploce:
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-elementi_sucelja_ Windowsa nakon pokretanja nekih _programa prikazani su
idu¢om slikom:
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-na toj slici brojevima su prikazani ovi elementi suéelja:

1.) radna povrsina (engl. desktop)

-ova je povrsina zamisljena kao korisnikov radni stol

-tu se nalaze njegovi dokumenti i sve $to mu je potrebno za udoban rad

-moze ga se ukrasiti pozadinskom slikom, promijeniti mu_izgled, veli€inu i
sliéno

2.) pokaziva€ misa (engl. mouse pointer)

-bijela strelica na zaslonu graficka je prezentacija stvarnog misSa

-kako pomicete misSa, tako se pomice i pokazivaé¢ misa

-uloga mu je precizno pokazivanje pojedinog objekta na zaslonu, tj. dijela
grafiCkog zaslona

-jako je vazno dobro svladati upotrebu misa

3.) prozor (engl. window)

-to je jedan _od glavnih elemenata cijelog operativhog sustava, gledano iz
pozicije korisnika

-prozor je rubom ili bojom omedena povrSina u kojoj se izvrSava pojedini
program ili programski zadatak
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-moze biti promjenjive veli¢ine i moze se postaviti na bilo koje mjesto na
radnoj povrsini

-prozori se mogu slagati jedan na drugi poput listova papira

-mogu se i djelomi€no ili u potpunosti prekrivati

-po njima je operacijski sustav Windows dobio ime

4.) grafi€ki upravlja€ki elementi

-to su slikovni objekti koji izvode odredene naredbe ili daju korisne
informacije

-za te radnje ih je potrebno aktivirati

-ti objekti_ moqu biti raznih oblika: male sli¢ice, ikone (engl. icons), gumbi
(engl. command buttons), izbornici (engl. menus) i sl.

-ikone su graficki objekti odredenih dimenzija koji predstavljaju neki dio
programske ili strojne opreme racéunala

-dakle, njima_se moze prikazati bilo Sto povezano s racunalom, npr. hard disk,
pjesma, fotografija, film, kamera i sl.

-namjena ikone je:

a) predoéavanje programskih i strojnih dijelova raéunalnoq sustava

b) aktiviranje programa, otvaranje dokumenata i pregledavanje memoriranih
sadrzaja

c) pristupanje (koristenje) dijelovima strojne opreme racdunala

-po ulozi ikone dijelimo u dvije grupe:

a) sustavske (sistemske) ikone (engl. system icons)

-one predstavljaju programe koji su dio operacijskog sustava

-uobicajene sustavske ikone su:

1.) Moje raunalo (engl. My Computer)

-sluzi za pokretanje programa i za pristup do glavnih dijelova racunala

2.) Internet Explorer

-to je program za pregledavanje sadrzaja na Internetu

3.) Moji dokumenti (engl. My Documents)

38



-to je prikaz_tzv. mape (engl. folder) u kojoj su smjesSteni dokumenti
korisnika

4.) Ko$ za smece (engl. Recycle Byn)

-to je mapa_ koja_ sluzi_za cEuvanje, pregled, obnavljanje i uklanjanje
obrisanoq sadrzaja

5.) Moja mrezna mjesta (engl. Network Neighborhood)

-tu se prikazuju druga racunala u mrezi

b) korisni€ke ikone (engl. user icons)

-to su slikovne predodzbe programa, dokumenata ili dijelova strojne opreme
korisnika (npr. ikona instaliranog programa)

-kao Sto sugerira samo ime operativnog sustava Windows, sve radnje u njima
obavljaju se u tzv. prozorima (engl. window)

-to su podruéja (najCeSce pravokutna) odredenih dimenzija u kojima se mogu
obavljati_odredene radnje nezavisno od njihove graficke okoline (ostalih
podrucja na radnoj plohi)

-sucelje prozora je standardizirano, a tipi¢no je prikazano idu¢om slikom:

naslovna vrpca

‘u’[';:lca 5 A Dorwes | Illklrullrl. —
izbornicima :

gumbi za

vrpea s pomicanje

alatima

vrpca stanja
(statusna vrpca)

-vidi se da se prozor sastoji od:

a) naslovne vrpce (engl. title bar)

-u njoj se prikazuju osnovni podaci o sadrzaju prozora poput ikone objekta u
prozoru i njeqgova naziva (naziv_datoteke i programa kojim je otvorena), dok
su na krajnjoj desnoj strani tri standardizirana gumba:

1.) gumb za minimiziranje prozora (engl. minimize button)
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-to je prvi qumb s lijeve strane kojim se prozor smanjuje na veli€inu
gumba i smjesta na vrpcu zadataka (engl. task bar)

-pritom prozor nije zatvoren, vec je samo smanjen i klikom na smanjenu
verziju vraéa se u prijaSnje stanje

2.) gumb za maksimiziranje prozora (engl. maximize button)

-radi se o srednjem gumbu

-klikom na njega prozor se poveca na svoju maksimalnu veli€inu, dok
se iduéim klikom prozor vra¢a na unaprijed zadane dimenzije (zbog
toga gumb ima dva moguéa izgleda)

3.) gumb za zatvaranje prozora (engl. close button)

-krajnje desnim gumbom prozor se zatvara i viSe nam nije dostupan

b) vrpce s izbornicima (menijima) (engl. menu bar)

-tu se prikazuje niz menija u kojima se nalaze pojedine naredbe (stavke)
programa

-te naredbe se mogu otvoriti klikom miSem na njihov naziv ili_tipkovnicom,
drzanjem tipke Alt i slova podcrtanoq u nhazivu promatranogq menija, a potom i
naredbe menija (npr. ako je naredba Save, onda se ona starta kombinacijom tipki
AltiA)

c) vrpce (ili viSe njih) s alatima (engl. tool bar)

-u njima se ikonama prikazuju pojedine naredbe kojima se pokreée rad s
nekim od ponudenih alata promatranog programa

d) gumba (kliza€a) za pomicanje (po horizontali i/ili vertikali) sadrzaja prozora
(engl. slider)

-pomicanjem klizaca pomice se sadrzaj prozora u zeljenom smjeru

e) vrpce stanja (engl. status bar)

-u vrpci stanja se pokazuju podaci bitni za promatrani prozor

-ukoliko dode do nepravilnog rada nekoq prozora (radi krivo ili ne reagira na
komande), on se moze (probati) zatvoriti pozivanjem upravitelja zadataka (engl.
task manager) pomocu istovremenogq pritiska na tipke Ctrl, Alt i Del(ete) ili na
kombinaciju tipki Alt i F4

-otvaranjem upravitelja zadataka prikazu _se imena svih otvorenih prozora i
njihovo stanje te se oznaceni prozor moze zatvoriti
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-prozor se moze premjestati povlacenjem misom ili mu se miSom

moqgu

mijenjati dimenzije (vidi slike)

B E8 Yew Heo

s & F

MORND 20909620 ]

[ -

.

41



